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Abstract

Title of the paper: Analysis of the fatty acid composition of the raw fat from the feed of pigs which are
examined to her performance (short communication)

The raw fat of 14 examining feeds from 13 German performance testing centres for pigs was extracted 2001 and
analysed for the fatty acid composition by means of gas chromatography. Besides a great variation of the raw fat
content (s % = 42) was to state that with 14.4 g/kg feed on average the content of polyunsaturated fatty acids
(PUFA) was high. Examinations of the raw fat of wheat, rye and barley showed that the high proportions in
linoleic and linolenic acid are brought in the fattening rations primarily by the cereal components. A limitation of
the PUFA proportions below 15 g/kg feed therefore doesn't seem to be practicable in the examining feed of
performance testing centres for pigs. The additional variation in the fatty acid composition of examining feeds
caused by added fats or oils should however be limited according to a better standardization.
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Zusammenfassung

Das Rohfett von 14 Priiffutterproben aus 13 deutschen Leistungspriifstationen fiir Schweine wurde 2001 extra-
hiert und gaschromatographisch auf die Fettsdurenzusammensetzung untersucht. Neben einer groflen Variation
des Rohfettgehaltes (s% = 42) war mit 14,4 g/kg Futter ein im Mittel hoher Gehalt an Polyenfettsduren (PUFA)
festzustellen. Untersuchungen des Rohfettes von Weizen, Roggen und Gerste ergaben, dass die hohen Anteile an
Linol- und Linolensdure an den Mastrationen vor allem durch die Getreidekomponenten eingebracht werden.
Eine Begrenzung des PUFA-Anteils im Priiffutter von Leistungspriifstationen fiir Schweine auf Werte unterhalb
von 15g/kg Futter scheint daher nicht praktikabel zu sein. Die durch die Auffettung bedingte zusétzliche Varia-
tion in der Fettsdurenzusammensetzung sollte jedoch im Sinne einer besseren Standardisierung der Priiffutter
eingeschrankt werden.

Schliisselworter: Leistungspriifung beim Schwein, Priiffutter, Rohfett, Fettsdurenzusammensetzung

1. Einleitung

Infolge der zunehmenden Beachtung der Fettsduren der in der menschlichen Nahrung
enthaltenen Fette und Ole fiir den Gesundheitszustand der Bevdlkerung interessiert
sich auch die Tierproduktionsforschung seit etwa zehn Jahren verstdrkt fiir das Fett-
saurenmuster tierischer Fette. Die beim Schwein durch Zucht und Fiitterung bewirkte
Zunahme des Anteils mehrfach ungesittigter Fettsduren in den Fettdepots bewegt sich
dabei in einem Zielkonflikt zwischen Beschaffenheitsanforderungen und didtetischer
Qualitdt. Mehrjahrige Untersuchungen zur Zusammensetzung der Fettsduren von Fett
aus der dauBleren Riickenspeckschicht bei Schweinen aus der Thiiringer Leistungspriif-
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anstalt (REICHARDT u.a., 2003) gaben Anlass, die Variation der Fettsdurenzusam-
mensetzung des Rohfettes der in Deutschland eingesetzten Priiffutter zu untersuchen.
Die deutschen Leistungspriifanstalten fiir die Tierart Schwein beschlossen daher 2001,
Priiffutterproben auf ihre Fettsdurenzusammensetzung untersuchen zu lassen. Die
hierzu und bei der Untersuchung von Getreide erzielten Ergebnisse sollen nachfolgend
kurz vorgestellt werden.

2. Material und Methoden

Die Extraktion der Fette aus den gemahlenen Priiffuttermischungen erfolgte im Origi-
nalzustand, wéhrend die Getreidekorner zuvor mittels Homogenisator zerkleinert wur-
den. 10 g Einwaage an Priiffutter oder Getreide sind ohne vorherigen Séureaufschluss
mit 3 g wasserfreiem Natriumsulfat vermischt und mit 50 ml n-Hexan mit einem
ULTRA-TURRAX T 25 bei 13.500 U/min. homogenisiert worden. 10 ml eines Filtrat
sind in einem 20 ml-Zentrifugenglas mit NS 14,5 mit 0,6 ml eines 30 %igen Losung
von Natriummethylat in Methanol versetzt und 30 Sekunden geschiittelt worden. Nach
der Zugabe von einer Spatelspitze von getrocknetem Calziumchlorid wurde nochmals
30 Sekunden geschiittelt und die Losung zur Phasentrennung dann 3 bis 4 Stunden
stehengelassen. Die Analyse der Fettsdurenzusammensetzung erfolgte mittels Kapillar-
gaschromatographie (1 ul Injektionsvolumen aus dem Uberstand mit einem Gaschroma-
tographen des Typs VARIAN STAR 3400 CX und automatischer Probenaufgabe
(VARIAN-CHROMPACK-Autosampler 8200). Die Angaben zu den Fettsdurenanteilen
beziehen sich auf Masse-% Fettsdurenmethylester. Fettsduren tragen etwa zu 90 % zur
Fettmasse bei, was bei der Berechnung des Anteils polyungesittigter Fettsduren
(PUFA) im Futter zu beriicksichtigen ist.

3. Ergebnisse und Diskussion

Tabelle 1 fasst die Ergebnisse zusammen, die bei der Analyse der Fettsdurenzusam-
mensetzung des Rohfettes von 14 verschiedenen Priiffutterproben aus 13 deutschen
Leistungspriifanstalten (LPA) fiir die Tierart Schwein erhalten wurden. Die Priiffutter-
zusammensetzung entsprach nach den im Auftrag der LPA regional vorgenommenen
Futtermittelanalysen in den Gehaltswerten den Vorgaben des Arbeitsausschusses fiir
Leistungspriifung in der Tierzucht (ALZ). Acht Priiffutter enthielten laut Deklaration
Fett- oder Olzusitze, zwei waren ohne solche, bei vier Proben fehlten die Angaben.
Der mittlere PUFA-Gehalt der untersuchten Priiffutter lag bei 14,4 g/kg Originalsub-
stanz. Seine hohe Variationbreite (8,7 bis 27,0 g PUFA/kg) i1st vorwiegend auf die Va-
riation des Rohfettgehaltes zuriickzufiihren. Sollen 12 % PUFA im Riickenfett nicht
tiberschritten werden (Schweizer Grenzwert fiir eine gute Fettqualitit im Riicken-
speck) darf nach SCHULZ und ALERT (2002) der PUFA-Gehalt im Mastfutter nur 10
- 16 g/kg betragen. PERDRIX und STOLL (1995) gaben eine obere Grenze von 0,8 g
Polyensduren / MJ verdauliche Energie beim Schwein (ca. 12 g PUFA/kg Futter) fiir
die Sicherung einer guten Qualitédt des Riickenspecks von Schweinen vor. Sieben Priif-
futter tibertrafen einen Grenzwert von 12 g PUFA/kg, wofiir besonders Linolsdurean-
teile von tiber 50 % verantwortlich sind. Bei der Suche nach méglichen Ursachen sind
als libliche Rationsbestandteile von Schweinepriiffutter einige Getreide- und zwei So-
japroben auf die Fettsdurenzusammensetzung ihrer Rohfette untersucht worden (Tab.
2). Die Ergebnisse stimmen gut mit Daten von BURGSTALLER u.a. (1993) iiberein.
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Sie verdeutlichen, dass bereits die Getreidekomponenten des Priiffutters mit hohen
Anteilen an Linol- und Linolensdure im Rohfett wesentlich zum PUFA-Gehalt der
Ration beitragen und nur zu einem geringeren Teil die Auffettung der Pellets oder die
Sojabestandteile. Bereits GLASER (2000) verwies darauf, dass die Getreiderationen
ohne Fettzulage einen Wert von 12 g PUFA/kg iiberschreiten konnen. Eine typische
Futtermischung, die 50 % Gerste, 35 % Weizen und 15 % Sojaextraktionsschrot ent-
hilt, wiirde nach den Daten von Tabelle 2 ohne Auffettung eine PUFA-Konzentration
von 11,1 g/kg aufweisen. Die Spannweite von diesem Wert bis 12 oder 15 g PUFA/kg

Tabelle 1

Ergebnisse der Fettsdurenanalyse bei Schweinefutter (n = 13 Leistungspriifanstalten mit n = 14 verschiedenen
Futterproben) (Results of the fatty acid analysis at pork feed (n = 13 performance testing centres with n = 14
different feed tests)

Merkmal Name der Fettsdure o] S Min Max
% C12:0 Laurinsdure 0,84 1,02 0,02 2,91
% C14:0 Myristinsdure 0,44 0,35 0,10 1,08
% Cl14:1 Myristoleinséure 0,04 0,08 0 0,29
% C15:0 Pentadecansédure 0,06 0,02 0,03 0,08
% C16:0 Palmitinsdure 15,17 1,70 12,52 17,98
% Cl6:1 Palmitoleinsdure 0,20 0,08 0,12 0,39
% C17:0 Margarinsdure 0,10 0,02 0,07 0,15
% C17:1 Heptadecensaure 0,04 0,02 0 0,06
% C18:0 Stearinsdure 2,23 0,59 1,37 3,53
% C18:1 Olsdure 19,55 2,72 16,32 24,44
% C18:2 Linolsdure 51,09 3,31 44,63 55,52
% 0-C18:3 Alpha-Linolensédure 6,18 0,77 4,78 7,89
% vy-C18:3 Gamma-Linolensaure 1,02 0,18 0,61 1,25
% C20:0 Arachinsdure 0,24 0,04 0,15 0,29
% C20:1 Zikosaensdure 0,56 0,11 0,34 0,74
% C20:2 Zikosadiensdure 0,07 0,02 0,02 0,09
% C20:3 Zikosatriensdure 0,01 0,03 0 0,10
% C20:5 Eicosapentaensiure 0,001 0,004 0 0,01
% C21:0 Heneicosanséure 0,007 0,009 0 0,02
% C22:0 Behensaure 0,22 0,07 0,11 0,37
% C22:1 Erucasdure 0,22 0,17 0,04 0,74
% C22:2 Docosadienséure 0,12 0,05 0,05 0,22
% C23:0 Tricosansdure 0,15 0,03 0,09 0,20
% C24:0 Lignocerinsédure 0,11 0,03 0,06 0,16
% C24:1 Nervonséure 0,13 0,07 0,04 0,28
Merkmal Erléuterung 2 s Min Max
% Rohfett g Rohfett/kg = % Rohfett * 10 2,77 1,16 1,58 5,78
% PUFA Summe aller polyungeséttigte Fettsauren 58,50 341 51,90 62,97
g PUFA/kg = g Rohfett/kg * 0,9 * % PUFA / 100 % 14,38 5,51 8,74 27,00

o = Mittelwert; s = Standardabweichung; Min = Minimum; Max = Maximum

Tabelle 2
Ausgewidhlte Ergebnisse der Fettsdurenanalyse des im Getreide enthaltenen Rohfettes (Selected results of the
fatty acid analysis of the raw fat contained in cereals)

Merkmal C18:2 % 0-C18:3 % y-C18:3 % PUFA * % Fett? |PUFA
Probenart n o S o S o] S o S g/kg g/kg
Weizen 20 160,03 |[1,26 4,54 0,45 0,82 0,07 65,59 |1,51 19 11,2
Roggen D 10 |57,06 |0,89 8,71 0,38 0,85 0,17 66,90 |1,00 16 9,6
Gerste 2 7 54,41 10,96 6,56 1,20 0,77 0,02 62,00 |1,07 22 12,3
Sojaschrot 1 51,21 |- 7,43 - 1,08 - 59,85 |- 177 95,3
Sojaextrak- 1 53,71 |- 6,87 - 1,45 - 62,08 |- 12 6,7
tionsschrot

D'Winter; 2 3 x Winter, 4 x Sommer; > weitere gefundene PUFA: C20:2, C20:3, C20:5 und C22:2;
 mittlerer Gehalt in der Originalsubstanz nach Angaben der Deutsch Landwirtschafts-Gesellschaft



276

MULLER et al.: Analyse der Fettsiurenzusammensetzung des Rohfettes von Priiffutter fiir Schweine

ist fiir die aus energetischen, 6konomischen und technologischen Griinden notwendige
Fettzulage zu gering, so dass Uberschreitungen solcher PUFA-Grenzwerte im Priif-
futter zwangsléufig auftreten.

4. Schlussfolgerungen

Bei einer ALZ-gerechten Zusammensetzung des LPA-Priiffutters sind Grenzwerte von
1,2 oder 1,5 % fiir den PUFA-Gehalt, die eine verarbeitungstechnologische Eignung
des Schweineriickenspecks zu Dauerwaren und eine ausreichende oxidative Haltbar-
keit, sensorische Qualitit und Konsistenz seiner Verarbeitungsprodukte gewihrleisten
sollen, bereits durch die Hauptkomponenten der praktischen Mischfutterrationen kaum
zu gewihrleisten. Eine Futterauffettung bewirkt schnell eine Uberschreitung dieser
Grenzwerte. Sie sollte daher nach Art des Fettes und nach Menge in Zukunft standar-
disiert erfolgen. Eine fakultative Analytik der Fettsdurenzusammensetzung von LPA-
Priiffutter ist sinnvoll bei gewiinschter gezielter Einflussnahme auf die Fettqualitit der
Mastprodukte.
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